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OBJETIVOS GENERALES:

La Geodesia Aplicada es una disciplina de especializacion, que determina el area de
actividad profesional del especialista.

El objetivo de la disciplina es el estudio de la teoria, de los principios generales, de los
métodos y tecnologias de los trabajos ingeniero geodésicos al llevar a cabo la prospeccion,
proyeccidn, construccion y explotacion de distintas obras de ingenieria, asi como el
estudio de las particularidades de produccion de este tipo de trabajos en sus distintas etapas
de construccion de vias de comunicacion, obras industriales y civiles, hidrotecnicas,
subterraneas, de precision y otras obras de ingenieria.

La geodesia aplicada tiene como objetivo, el estudio de las tareas de soporte topografo
geodésico en la solucion de diversos problemas cientificos y de ingenieria que surgen en la
prospeccion geoldgica y en la industria de la extraccion minera, en el inventario y
explotacion de los recursos naturales, en los trabajos de regulacion de tierras y catastro,
etc.

Dentro de las tareas fundamentales a resolver de la geodesia aplicada se tienen: la
fundamentacion técnico cientifica de los esquemas y programas del soporte geodésico
principal, asi como la eleccion y elaboracion tanto de los métodos mas efectivos y del
instrumental geodésico adecuado, que garanticen el desarrollo, suficientemente preciso, de
los trabajos geodésicos orientados a la prospeccion, al traslado al terreno de los proyectos
de las distintas obras de ingenieria, a la verificacion, observacion y pronostico de las
posibles deformaciones de obras de ingenieria.

El estudio de las tareas tedricas en los distintos componentes de la geodesia aplicada, va
acompaiiado de la realizacion de trabajos de laboratorios, del desarrollo de practicas de
estudio, donde la mayor parte se dedica al trabajo con los instrumentos geodésicos, a los
trabajos de ingenieria de proyectos y evaluacion de la precision de las redes geodesicas y
de métodos de desarrollo de los trabajos ingeniero geodésicos.




OBJETIVOS ESPECIFICOS:

Al concluir el estudio de la disciplina “Geodesia Aplicada a la Ingenieria”, el estudiante
debera estar preparado para aplicar los conocimientos adquiridos sobre la teoria y practica
de los trabajos geodésicos en las distintas etapas de construccion de cualquier obra de
ingenieria, en la verificacion y colocacion de construcciones y mecanismos tecnologicos,
en las observaciones de deformaciones de obras de ingenieria, elaborar matematicamente
los resultados de las mediciones geodesicas.

El estudiante debera conocer:

Los métodos y medios para llevar a cabo los trabajos geodésicos en las distintas etapas
constructivas;

Los métodos para la elaboracion del proyecto de desarrollo de los trabajos geodésicos en la
construccion;

Los métodos de elaboracion de los resultados de las mediciones geodesicas en las distintas
etapas constructivas;

Los métodos de perfeccionamiento de tecnologias de solucion de las tareas ingeniero
geodesicas;

Los programas de computo mas efectivos utilizados en la solucion de tareas ingeniero
geodesicas.

El estudiante debera estar capacitado:

Para desarrollar los proyectos técnicos adecuados para los diversos tipos de trabajo
ingeniero geodésicos en las distintas etapas constructivas;

Para realizar las mediciones de campo utilizando medios de medicién tradicionales y
modernos;

Para realizar todos los tipos de levantamientos topograficos y especiales a distintas escalas;
Para realizar los trabajos de campo relacionados con el andlisis y correccion de
instrumentos geodésicos;

Para realizar los trabajos geodésicos de replanteo;

Para realizar la elaboracion matematica de los resultados geodésicos de las mediciones en
las distintas etapas constructivas;

Para elaborar un catalogo de coordenadas y alturas de puntos;

Para desarrollar algoritmos matematicos de elaboracion de los resultados de las
mediciones ingeniero geodesicas;

Para desarrollar nuevas tecnologias de solucion de las tareas ingeniero geodesicas;

Para realizar informes sobre trabajos realizados.
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TEMATICAS:

1. TRABAJOS GEODE - | 1.1 Prospeccion hidrotecnicas. 20

SICOS AL PROYECTAR | 1.1.1 Tipos de obras hidrotecnicas.

Y CONSTRUIR OBRAS | 1.1.2 Contenido de los trabajos geodésicos en
HIDROTECNICAS. las distintas etapas de proyecto de complejos
hidroeléctricos.

1.1.3 Levantamientos hidraulicos. Trabajos de
sondeo. Sondas acusticas. Enlaces planimetritos
de los puntos de sondeo.

Aplicacion de los sistemas radio medicion de
distancias.

Me¢étodos fotogrametricos para determinar
profundidades.

1.2 Trabajos geodésicos en la construccion de
complejos hidroeléctricos.

1.2.1 Esquema de construccion de de los
complejos hidroeléctricos.

1.2.2 Apoyo geodésico planimetrico y
altimétrico.

1.2.3 Trabajos de replanteo en fosas del dique y
en los edificios de la estacion hidroeléctrica.
Trabajos geodésicos en la colocacion de
concreto.

1.2.4 Particularidades de los trabajos
geodésicos al edificar diques de alta presion en
forma de arco. Triangulaciones de

diferentes niveles. Colocacion de agregados
hidraulicos.

1.3 Trabajos geodésicos en la prospeccion de
canales.

1.3.1 Apoyo geodésico del trazo de un canal.
Calculo de la precision de la nivelacion a lo
largo del trazo de un canal.

Traslado al terreno y fijacion del eje de un
canal. Trabajos de replanteo al construir canales
y esclusas o compuertas.

1.4 Elaboracion de proyectos y replanteo al
terreno de sistemas de irrigacion.

1.4.1 Exigencias al apoyo topografico.




2. TRABAJOS GEODE-
SICOS EN LA CONS-
TRUCCION DE TU-
NELES Y OBRAS SUB-
TERRANEAS.

1.4.2 Automatizacion de los sistemas de
irrigacion a proyectar.

Aplicacion de los instrumentos laser en los
trabajos de sistemas de riego.

2.1 Base geodesica del trazo de tineles.

2.1.1 Tipos de tuneles. Métodos construccion y
proyeccion de tineles. Grado de aproximacion
de las dimensiones. Normas de precision en los
trabajos de construccion y conexiones de
tuneles.

2.1.2 Esquemas de replanteo de los apoyos
geodésicos planimetritos y altimétricos en los
tuneles para transportacion.

Calculo de la influencia de los errores en el
punto de conexidn de los trabajos subterraneos
de las mediciones geodesicas.

2.1.3 Exigencias hacia la precision en la
construccion de triangulaciones, poligonometria
fundamental, redes de nivelacion para tineles
curvilineos o rectos, construidos por

medio de lumbreras o portales. Particularidades
del desarrollo de las redes geodesicas para
tuneles.

2.2 Calculos analiticos del trazo de un tunel.
2.2.1 Ejes de los tineles. Calculo de las
coordenadas del trazo en segmentos lineales y
curvos. Determinacion de datos para el
traslado al terreno de curvas por el método de
cuerdas y secciones.

2.3 Orientacion de la base subterranea.

2.3.1 Principios de la orientacion. Métodos de
orientacion y sus precisiones.

2.3.2 Traslado de alturas en los trabajos
subterraneos, analisis de las fuentes de errores.
2.4 Trabajos geodésicos en las excavaciones
subterraneas.

2.4.1 Poligonometria subterranea.

2.4.2 Trabajos de replanteo. Replanteo de los
ejes del tunel.

2.4.3 Apoyo geodésico en la construccion de
tuneles inclinados.

2.4.4 Control geodésico en la colocacion de las
coberturas.

Determinacion de la posicion del escudo.

30




3. TRABAJOS INGENIE
RO GEODESICOS DE
ALTA PRECISION EN
LA CONSTRUCCION Y
EXPLOTACION DE O-
BRAS ESTRATEGICAS.

Introduccién del escudo en curvas. Métodos e
instrumentos de direccion del escudo
automatico.

2.4.5 Trabajos geodésicos en la colocacion de
vias férreas en los tineles.

2.4.6 Particularidades de los trabajos
geodésicos en la construccion de estaciones de
metro y obras subterraneas.

2.4.7 Observaciones de deformaciones en
tuneles.

Levantamientos ejecutivos en la construccion
de tuneles y obras subterraneas.

3.1 Obras estratégicas modernas de ingenieria.
3.1.1 Tipos de obras y exigencias hacia la
precision de su colocacion en su posicion de
proyecto.

3.1.2 Estructura y contenido de los trabajos
ingeniero geodésicos al proyectar, construir y
explotar obras estratégicas.

3.2 Estudio de micro desplazamientos del
terreno.

3.2.1 Tipos fundamentales y causas de los
micros desplazamientos de los suelos de la
superficie terrestre.

3.2.2 Determinacion de las deformaciones en el
area de construccion de obras estratégicas.
3.2.3 Redes geodesicas para el estudio de micro
desplazamientos.

3.2.4 Estudio de los factores que originan las
deformaciones naturales del suelo en el 4rea de
construccion: regimenes térmicos de los suelos
y clima local; régimen de las aguas
subterraneas; caracteristicas geologicas del
lugar. Marcas y puntos para las observaciones.
3.3 Construccion de las redes de apoyo y de
replanteo.

3.3.1 Esquema y analisis de la precision de la
construccion de las redes planimetricas
considerando las exigencias tecnologicas de las
obras.

3.3.2 Esquema y analisis de la precision al
construir redes altimétricas.

3.3.3 Monumentacion para la fijacion de los
puntos geodésicos de apoyo. Métodos y medios
para las mediciones de alta precision.
Particularidades de la elaboracion matematica
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4. TRABAJOS GEODE-
SICOS EN CATASTRO
AGRARIO.

5. ORGANIZACION DE
LOS TRABAJOS GEO-
DESICOS. TECNICAS
DE SEGURIDAD EN EL
TRABAJO.

de los resultados de las mediciones.

3.4 Métodos de replanteo y colocacion precisa
de equipo.

3.4.1 Esquemas principales de apoyo geodésico
de los trabajos de montaje de equipo
tecnologico para las distintos tipos de

obras estratégicas.

3.4.2 Marcas geodesicas sobre los equipos
tecnologicos y enlaces de estos con los ejes
tecnologicos.

3.4.3 Método y medios utilizados en las
mediciones de alta precision. Aplicacion de
sistemas de medicion automatizados y

de medios de control.

3.4.4 Consideracion de la influencia de las
deformaciones en el montaje de equipo
tecnologico. Mediciones de control.

4.1 Conceptos generales sobre el catastro.
4.1.1 Contenido de los trabajos geodésicos en
catastro.

4.1.2 Métodos y precisiones en la
determinacion de areas de terrenos. Traslado al
terreno y determinacion de limites en los
sistemas de explotacion de suelos.

4.1.3 Apoyo geodésico en los trabajos de
tenencia de la tierra.

5.1 Organizacion de los trabajos ingeniero
geodésicos en la construccion.

5.1.1 Licencias de los trabajos geodésicos.
Estandardizacion en los trabajos ingeniero
geodésicos.

5.1.2 Reglas fundamentales de las técnicas de
seguridad en los trabajos de trazado y de
levantamientos.

5.1.3 Técnicas de seguridad en los trabajos de
replanteo en las plataformas o areas de
construccion y en los trabajos subterraneos.
5.1.4 Técnicas de seguridad en la verificacion y
colocacion de estructuras en el periodo de
explotacion y en el periodo de observaciones de
deformaciones.
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5.1.5 Observancia de las técnicas de seguridad
en el montaje de estructuras, mecanismos
tecnologicos y segmentos prefabricados.

5.1.6 Conservacion del medio ambiente al
realizar los trabajos ingeniero geodésicos.
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